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DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

Resolucion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo de declaracion responsable del
técnico competente autor de trabajos profesionales presentados en los procedimientos administrativos en materia de industria, energia y
minas

1 IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL

NOMBRE Y APELLIDOS: NIF/NIE:
JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA 25153613P

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:
TIPO DE VIA | NOMBRE DE LA ViA

CALLE ALHEMAS
KM EN LA VIiA NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE PORTAL PUERTA
6 LOCAL
PAIS PROVINCIA MUNICIPIO C. POSTAL:
ESPARA NAVARRA TUDELA 3[1/5[0]0
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INGENIERO INDUSTRIAL ELECTRICIDAD
UNIVERSIDAD:
CENTRO POLITECNICO SUPERIOR ZARAGOZA

COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: N° DE COLEGIADO/A:

C.0.Ll. ARAGON Y LA RIOJA 1937

2 DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL:
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA MONTECASTILLO I

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION:
ANEXO A MODIFICADO DE PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE PSFV MONTECASTILLO Il

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:
SEPTIEMBRE 2025

3 | DECLARACION RESPONSABLE

El/La abajo firmante, cuyos datos identificativos constan en el apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, en la fecha de elaboracién y firma del documento
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2.

1.- Estaba en posesion de la titulacion indicada en el apartado 1.

- Dicha titulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracion del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
- Se encontraba colegiado/a con el nimero y en el colegio profesional indicados en el apartado 1.

- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.

- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2.

- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa vigente de aplicacion al mismo.
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como titular responsable del fichero, en el uso de las funciones propias que tiene atribuidas y en el ambito de sus competencias. Asimismo, se le
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el
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1 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ANEXO

Con fecha 27/07/2023 se solicita Autorizacion Ambiental Unificada (AAU), Autorizacion
Administrativa Previa (AAP) y Autorizacion Administrativa de Construccion (AAC) de la Planta
Solar Fotovoltaica "MONTECASTILLO II" de 4.400 kW de potencia instalada, en el término
municipal de Jerez de la Frontera, provincia de Cadiz, asi como de todas las nuevas
infraestructuras necesarias para su conexion a red.

Con fecha 21/03/2024 se recibe la Resolucion por la que se otorga la Autorizacién Ambiental
Unificada de la Planta Solar Fotovoltaica "MONTECASTILLO II".

Debido al hallazgo de restos arqueoldgicos superficiales en el area del emplazamiento de la
planta solar fotovoltaica, se decidié modificar la ubicacion de dicha instalacion.

En agosto de 2024 se realiza el Modificado de Proyecto Técnico Administrativo de la Planta Solar
Fotovoltaica "MONTECASTILLO II"” con el objeto de describir las caracteristicas del proyecto en
la nueva ubicacion.

Con fecha 07/03/2025 se recibe informe del Servicio de Dominio Publico Hidraulico y Calidad de
las Aguas en el que se comunica lo siguiente:

El informe posee caracter parcialmente favorable y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 82 de la
Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas,
para que alegue y presente los documentos y justificantes que estime pertinentes, en particular respecto
de los apartados cuarto y sexto de las CONDICIONES ESPECIFICAS:

4. Deberan retranquear parte del cerramiento y paneles que ocupan la zona de servidumbre del
Dominio Publico Hidréulico para situarlos fuera de sus limites. ANEXO: DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.

6. El cerramiento a instalar:

a. No se podran instalar cerramientos sobre el dominio publico hidraulico y su zona de
servidumbre de paso, dejando una zona de terreno libre de 5 m de anchura a cada lado del
cauce.

b. El cerramiento debera cumplir con lo dispuesto en la normativa medioambiental en lo relativo a
permitir la libre circulacién de la fauna silvestre.

Se redacta el presente Anexo al Modificado de Proyecto con el objeto de describir la modificacion
de las instalaciones de la planta solar fotovoltaica para cumplir con el condicionado recibido del
Servicio de Dominio Publico Hidraulico y Calidad de las Aguas en los siguientes elementos:

e Modificacion del vallado de la planta solar, pasando de 8,66 Ha a 8,31 Ha en dos recintos.

e Modificaciéon del camino de acceso, alargandolo para acceder al segundo vallado.

e Modificacion del trazado de la linea de baja tension en el cruzamiento con el cauce 0595.
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Las caracteristicas principales del proyecto son las siguientes:

NOMBRE PSFV "MONTECASTILLO II"

INVERRENOVA, S.L.

Titular C.L.F.: B-71409528

Direccion ¢/Goya, 6, Madrid, 28001, Espana
Término Municipal Jerez de la Frontera

Capacidad de acceso 4 MW

MODULO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD FOTOVOLTAICO

Seguidor de Eje N-S con Seguimiento E-O, inclinacion
+60°, azimut 0°, configuracion 1V

Potencia total mddulos fotovoltaicos 5.191,83 kWp

Potencia instalada: 4.400 kW
(potencia aparente en inversores 4.950 kVA (30°C))

CANADIAN SOLAR CS7N-670MB-AG de 670 Wp

Estructura

Potencia inversores

Modulos (7.749 unidades) o similar

Inversores 15 unidades HUAV\{EI_ SUNZ2000-330KTL-H1
330 kVA (30°C) o similar

Red Media Tension 15 kV

N° de circuitos MT 1 circuito

Tipo de conductor MT XLPE 12/20kV, Al, 50Hz

La instalacion PSFV "MONTECASTILLO II" tiene concedido con fecha 25/03/2022 el permiso de
acceso y conexion en las barras de 15kV de la subestacion MONTECASTILLO 66/15kV,
propiedad de E-Distribucién Redes Digitales, S.L. con n°® de referencia 408950-1.

La evacuacion de energia de la planta fotovoltaica se realizara a través de una celda de 15kV de
la Subestacion MONTECASTILLO 66/15kV propiedad de E-Distribucion Redes Digitales, S.L.
ubicada en Jerez de la Frontera.

Esta instalacion se ubicara al lado de la planta fotovoltaica PSFV “MONTECASTILLO” de 4,95
MW, la cual ya recibié el “Permiso de acceso y conexion” en la misma Subestacion
MONTECASTILLO 66/15kV con n° de referencia 359037. Se pretende utilizar las mismas
instalaciones de evacuacibn comunes para las dos plantas fotovoltaicas: PSFV
MONTECASTILLO (4,95 MW) y PSFV MONTECASTILLO II (4,40 MW). La potencia concedida
para el presente proyecto en el punto de conexion es 4 MW y se dispondra de un controlador
PPC para no verter a red mas potencia de la concedida.
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2 PROMOTOR

El presente Modificado de Proyecto Técnico Administrativo PSFV "MONTECASTILLO II" se

realiza a peticion de la empresa INVERRENOVA, S.L., promotor del mismo.

Los datos del promotor son:

e Razdn Social:

e CIF:

e Domicilio Social:
e Teléfono:

INVERRENOVA, S.L.

B-71409528

¢/Goya, 6, Madrid, C.P. 28001, Espafia
+34.911.714.151

342120313-3322-01
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3 MODIFICACION DE LA PLANTA SOLAR

Para cumplir con las condiciones solicitadas en el informe del Servicio de Dominio Publico
Hidraulico y Calidad de las Aguas de fecha 5 de marzo de 2025 se realizan las siguientes
modificaciones en las instalaciones de la planta solar fotovoltaica:

o Modificacion del vallado de la planta solar, pasando de 8,66 Ha a 8,31 Ha en dos recintos.
e Modificacién del camino de acceso, alargandolo para acceder al segundo vallado.
e Modificacién del trazado de la linea de baja tension en el cruzamiento con el cauce 0595.

En la siguiente imagen se muestra la planta fotovoltaica inicialmente considerada:

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

—o—o— | LiIMITE DEL VALLADO

E—— |VIALES

=———— |MODULOS EN ESTRUCTURA 1V54
=== |MODULOS EN ESTRUCTURA 1V27

- INVERSOR

EEl |CENTRO TRANSFORMACION / CMC

— | ZANJA MT

ZANJA BT

ZONA DE ACOPIO

EDIFICIO OPERACION Y MANTENIMIENTO

ESTACION METEOROLOGICA
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En la siguiente imagen se muestra la planta fotovoltaica modificada para dar cumplimiento al
informe:

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

—o——o— | LIMITE DEL VALLADO

E—— |VIALES

=———— |MODULOS EN ESTRUCTURA 1V54
==— |MODULOS EN ESTRUCTURA 1V27

- INVERSOR

Bl |CENTRO TRANSFORMACION / CMC

— | ZANJA MT

ZANJA BT

ZONA DE ACOPIO

Hiihy | EDIFICIO OPERACION Y MANTENIMIENTO
ESTACION METEOROLOGICA
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Las nuevas coordenadas del vallado seran las que se indican a continuacion:

PSFV "MONTECASTILLO II" - poligonal
COORDENADAS U.T.M. (ETRS89 - huso 29)

VERTICE COORDENADA X COORDENADA Y

V01 766.236,82 4.067.085,28
V02 766.297,37 4.067.108,99
V03 766.321,83 4.067.139,23
V04 766.357,92 4.067.161,14
V05 766.357,92 4.067.174,83
V06 766.326,85 4.067.210,74
Vo7 766.529,59 4.067.205,84
V08 766.529,51 4.067.216,72
V09 766.660,49 4.067.222,61
V10 766.813,80 4.067.238,61
V11 766.654,63 4.067.107,54
V12 766.530,84 4.067.024,58
V13 766.415,18 4.066.922,24
V14 766.379,81 4.066.896,45
V15 766.486,47 4.067.206,88
V16 766.500,81 4.067.165,28
V17 766.496,35 4.067.108,66
V18 766.503,44 4.067.087,12
V19 766.514,34 4.067.009,37
V20 766.505,57 4.067.206,42
V21 766.512,78 4.067.113,64
V22 766.522,64 4.067.163,04
V23 766.522,64 4.067.175,03

342120313-3322-01 8 Septiembre 2025
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4 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacion, se incluye la nueva Relacion de Bienes y Derechos Afectados por todas las instalaciones del proyecto.

No se afecta a ninguna parcela nueva, por lo que las parcelas afectadas por las instalaciones son las mismas que se encontraban afectadas en la ultima
versioén del proyecto autorizado.

Planta Solar Fotovoltaica "MONTECASTILLO II"

OCUPACION | SERVIDUMBRE | OCUPACION

DATOS PARCELA PLANTA VIALES AFECCION POR ZANJA DEFINITIVA TEMPORAL
TOTAL TOTAL
SERVIDUMBRE
. . n DE PASO 5
. SUP. . AREA OCUPACION | OCUPACION SUBTERRRANEO OCUPACION SUP. SUP. SUP.
REF. CATASTRAL | POLIGONO | PARCELA PARCELA TERMINO MUNICIPAL VALLADO DEFINITIVA TEMPORAL (ZANJA + ZONA TEMPORAL | AFECTADA AFECTADA AFECTADA
(m?) (m?) (m?) (m?) i (m?) ) ) (m?)
(m?)
1 53020A 11900008 | 119 | 8 | 320199 Jerez de la Frontera | 83052,53 277,9 199,26 1521,83 4.508,90 83.330,43 1.521,83 4.708,16
TOTALES 83052,53 277,90 199,26 1.521,83 4.508,90 83.330,43 1.521,83 4.708,16
342120313-3322-01 9 Septiembre 2025
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5 SERVICIOS AFECTADOS

Los organismos que se veran afectados por las instalaciones de la PSFV "MONTECASTILLO II"
son los siguientes:

1. Ayuntamiento de Jerez de la Frontera.
2. Junta de Andalucia. Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda

I

Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural. Servicio de
Dominio Publico Hidraulico

Redeia Corporacion, S.A.
E-Distribucion Redes Digitales S.L.U.
AENA S.M.E. S.A.

Junta de Andalucia, Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul.
Servicio de Vias Pecuarias

N o o &

Debido a la modificacién de la planta solar fotovoltaica que se describe en el presente
documento, unicamente se ha modificado la afeccién de los siguientes organismos:

1. Ayuntamiento de Jerez de la Frontera.
2. Junta de Andalucia. Consejeria de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda

3. Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural. Servicio de
Dominio Publico Hidraulico.

Por lo tanto, ahora unicamente se emiten las separatas para estos tres organismos. Para el resto
de organismos afectados no se ha modificado la afeccion, por lo que no se emiten nuevas
separatas.

A continuacién, se describen en mayor detalle las nuevas afecciones a estos tres organismos.

5.1 AYUNTAMIENTO DE JEREZ DE LA FRONTERA

Las afecciones generadas por la implantacién de la PSFV "MONTECASTILLO II" en el término
municipal de Jerez de la Frontera estan pormenorizadas en el apartado 4. Relacion de Bienes y
Derechos Afectados (RBDA).

Ademas de la propia implantacion, no se afecta ninguna otra instalaciéon gestionada por el
Ayuntamiento de Jerez de la Frontera.

Se solicita permiso para la ejecucion de las instalaciones en el término municipal de Jerez de la
Frontera.

342120313-3322-01
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5.2 JUNTA DE ANDALUCIA. CONSEJERIA DE FOMENTO, ARTICULACION DEL
TERRITORIO Y VIVIENDA.

En las cercanias de la planta solar fotovoltaica existe una carretera gestionada por la Consejeria
de Fomento, Articulacién del Territorio y Vivienda de la Junta de Andalucia:

e Carretera A-382a
El trazado de dicha carretera puede verse en los planos adjuntos.

Conforme a la Ley 8/2001 de 12 de Julio de Carreteras de Andalucia se tienen en cuenta los
siguientes limites aplicados a carreteras convencionales.

e Zona de dominio Publico: La zona de dominio publico adyacente a las carreteras esta
formada por dos franjas de terreno, una a cada lado de las mismas, de ocho metros de
anchura en las vias de gran capacidad, y de tres metros de anchura en las vias
convencionales, medidos en horizontal desde la arista exterior de la explanacion y
perpendicularmente a la misma.

e Zona de servidumbre legal: La zona de servidumbre legal de las carreteras consiste en dos
franjas de terreno, una a cada lado de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de
dominio publico adyacente y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores
de la explanacion, y a una distancia de veinticinco metros en vias de gran capacidad y de
ocho metros en las vias convencionales, medidos en horizontal y perpendicularmente
desde las citadas aristas.

e Zona de afeccién: La zona de afeccion de las carreteras consiste en dos franjas de terreno,
una a cada lado de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre legal
y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion y a una
distancia de cien metros en vias de gran capacidad, de cincuenta metros en las vias
convencionales de la red autonémica y de veinticinco metros en el resto de las carreteras,
medidos en horizontal y perpendicularmente desde las citadas aristas.

e Zona de no edificacion: La zona de no edificacion de las carreteras consiste en dos franjas
de terreno, una a cada lado de las mismas, delimitadas interiormente por las aristas
exteriores de la calzada y exteriormente por dos lineas paralelas a las citadas aristas y a
una distancia de cincuenta metros en las vias de gran capacidad y de veinticinco metros en
el resto de las carreteras, medidos en horizontal y perpendicularmente desde las citadas
aristas.

Las instalaciones de la PSFV "MONTECASTILLO II" se han disefado de tal manera que el
vallado no invade la zona de servidumbre legal. Asi mismo, la disposicién de las estructuras que
soportan los madulos fotovoltaicos no excede la zona de no edificacion.

Se solicita autorizacién para realizar las siguientes actuaciones:

342120313-3322-01
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5.2.1 RUTA DE ACCESO Y ACCESO PROVISIONAL POR OBRAS

El acceso a las instalaciones se realizara desde la carretera A382a en torno al p.k. 7+855,cuyo
acceso es existente. Posteriormente se utilizara la red rural de caminos existentes que parten de
la mencionada carretera.

La ruta de acceso se puede ver graficamente representada en el plano “342120313-332-020
Emplazamiento”.

COORDENADAS UTM PUNTO )
ETRS89 HUSO 29 KILOMETRICO AFECCION

X: 766.123,25 7+855 Carretera A382a
Y:4.067.232,41 Acceso provisional por obras

Cabe destacar que el estado actual de dicho acceso, que puede verse en la foto siguiente, es
adecuado para el transito de los vehiculos que se utilizaran tanto en la fase de construccion como
en la de explotacion de la PSFV "MONTECASTILLO II". Por tanto, no se requerira hacer ninguna
obra, adecuacion o modificacion provisional en el acceso desde la carretera A382a.

Acceso provisional
por obras

5.2.2 PARALELISMOS CON CARRETERAS

Se identifica un paralelismo con la carretera anteriormente mencionada. El vallado perimetral
discurrird en todo momento por la zona de afeccién de la carretera. A continuacion, se identifica
el paralelismo:

COORDENADAS UTM PUNTO
“ ETRS89 HUSO 29 KILOMETRICO AFECCION

X: 766.326,8 K 8+060 Carretera A382a
Y: 4.067.210,7 P Inicio de paralelismo con vallado perimetral
X: 766.813,8 Carretera A382a

1.02 Y: 4.067.238,6 p-k. 8+540 Final de paralelismo con vallado perimetral

El vallado perimetral de la planta solar fotovoltaica tendra unas caracteristicas como se muestra
a continuacion:
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DETALLE DE VALLADO CINEGETICO
E=1:50

MALLA GINEGETICA 180-12-15 Tensores de acero POSTES PLACA DE SENALIZACION 25x25 cm
/ -12 hiles horizontales para fijacion de hilos (VER NOTA) COLOCADAS CADA 3 VANOS

-Hilos verticales separados 15 cm

200
i

0.50

0.15

0.30

DADO DE HORMIGON CON GEMENTO PORTLAND
(VER DETALLE A)

También discurrird por dentro de la zona de afeccion de la carretera el vial que da acceso al
segundo vallado de la planta, durante una longitud de 157m.

5.3 CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA, AGUA Y DESARROLLO RURAL

En las cercanias de la Planta Solar Fotovoltaica existe un curso de agua de la Consejeria de
Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural:

e Cauce 0595

Con fecha 07/03/2025 se recibe informe del Servicio de Dominio Publico Hidraulico y Calidad de
las Aguas (Expte: VAR-23-0204) en el que se comunica lo siguiente:

El informe posee caracter parcialmente favorable y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 82 de la
Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas,
para que alegue y presente los documentos y justificantes que estime pertinentes, en particular respecto
de los apartados cuarto y sexto de las CONDICIONES ESPECIFICAS:

4. Deberan retranquear parte del cerramiento y paneles que ocupan la zona de servidumbre del
Dominio Publico Hidraulico para situarlos fuera de sus limites. ANEXO: DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.

6. El cerramiento a instalar:

a. No se podran instalar cerramientos sobre el dominio publico hidraulico y su zona de
servidumbre de paso, dejando una zona de terreno libre de 5 m de anchura a cada lado del
cauce.

b. El cerramiento debera cumplir con lo dispuesto en la normativa medioambiental en lo relativo a
permitir la libre circulacion de la fauna silvestre.

Conforme al Real Decreto 849/1986 de 11 de abril, Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
se tienen en cuenta los siguientes limites aplicados a cauces de agua:

e Constituyen el dominio publico hidraulico (DPH):

a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterraneas renovables
con independencia del tiempo de renovacion.
b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
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c) Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces
publicos.
d) Los acuiferos subterraneos.

e Zona de servidumbre: cinco metros de anchura para uso publico

e Zona de policia: cien metros de anchura, en la que se condicionara el uso del suelo y las
actividades que en él se desarrollen

Este trazado puede consultarse en los planos adjuntos.

Se solicita autorizacion para realizar las siguientes actuaciones:

5.3.1 CRUZAMIENTOS

Las afecciones causadas por los cruces sobre el curso de agua mencionado se deben a los
requisitos de construccion la Planta Solar Fotovoltaica.

Se identifican varios cruzamientos con el curso de agua mencionado anteriormente. A
continuacion, se identifican los puntos de cruzamiento:

COORDENADAS UTM

4.01 X 766.5053 Cruzamiento co(r:all’l:g;l Zﬁ?)ferrénea de baja
Y:4.067.122,7 .
tension
4.02 X: 766.499,0 Cauce 0595
' Y: 4.067.199,9 Cruzamiento con vial (vado)

La zanja subterranea para realizar el cruce con un cauce de agua tendra unas caracteristicas
como se muestran a continuacion:

FLUJO DEL CAUCE

LECHO DEL CAUCE
— —r= —
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LEYENDA

D DESCRIPCION

CINTA DE SENALIZACION

PLACA PLASTICA DE PROTECCION
TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION
ARENA DE RIO LAVADA, INERTE Y COMPACTADA
HORMIGON HM-20

TERMINACION SEGUN CAPA EXISTENTE
TUBO PE-AD @63 mm

TUBO PE-A.D @200 mm

CABLE BT CC DE 4 - 10 mm?

10 | CABLE BT CADE 150 - 400 mm?

11 | CABLE MT DE 150 - 630 mm?

12 | CABLE DE COMUNICACION

13 CABLE DE ALIMENTACION SSAA

CABLE PaT Cu DESNUDO 35mm?® EN ZANJAS BT
Y 50 mm® EN ZANJAS MT

oo |~|o|o|s|lw|n]=

El cruce de vial con el cauce de agua se resolvera mediante un vado hormigonado. Tendra una
secciodn tipo como se muestra a continuacion:

o
o
©

©
Q

©

_

>
=
<

b Kv 500 <

Pte 4%

\__ Armado d=8 # 15 x 15 B500 o fibra

5.3.2 ZONA DE POLICIA

Se afecta a la zona de policia del cauce de agua denominado “0595”, cercano a la planta, debido
a la construccion de la propia Planta Solar Fotovoltaica. En estas zonas de policia se tienen las
siguientes afecciones:

o Vallado perimetral de la planta solar fotovoltaica: alrededor de todo el perimetro del parque
se construira un vallado, la longitud de dicho vallado que se encuentra dentro de la zona de
policia del cauce de agua mencionados es de 787 m.

o Estructura con médulos fotovoltaicos: dentro de la zona de policia también se instalaran
estructuras metalicas en las cuales se montaran los modulos fotovoltaicos. Dichas
estructuras se ubicaran respetando la zona de servidumbre del barranco.

e Zanjas de baja tension: 338 m de zanja necesarias para el conexionado de los cables de la
Planta fotovoltaica, se encuentran dentro de la zona de policia del cauce mencionado.

o Camino de acceso: 120m del camino de acceso a la planta fotovoltaica se encuentra dentro
de la zona de policia del cauce 0595.
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6 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y con los Anexos y Planos que se adjuntan, se considera
suficientemente descrita la instalacion a realizar, solicitando las autorizaciones administrativas
previstas en la legislacion vigente para su instalacion y puesta en servicio.

Septiembre 2025

Ak

/

José LUIS Ovelleiro Medina.
Ingeniero Industrial.
Colegiado n°. 1.937

Al Servicio de la Empresa:
Ingenieria y Proyectos Innovadores, S.L.
B-50996719
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1 OBJETO

El anexo de estudio Hidrologico tiene como objeto el analisis y cuantificacion de las
caracteristicas hidrolégicas de la zona en estudio, y la estimacién de los caudales maximos de
avenida en el entorno del emplazamiento previsto de la Planta Solar Fotovoltaica
"MONTECASTILLO II", ubicada en T.M. de Jerez de la Frontera (Cadiz). Con tales resultados,
en caso de ser necesario, se realiza el dimensionamiento de las obras de drenaje de los cauces
de especial relevancia interceptados por los viales proyectados en la planta fotovoltaica,
siguiendo las recomendaciones de la normativa existente, la Instruccion 5.2.-1.C. “Drenaje
Superficial” de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -IC drenaje superficial de
la Instruccion de Carreteras). Se han limitado las indicaciones de la norma en los siguientes
puntos:
1. Al tratarse de una planta fotovoltaica se ha reducido el calculo a un periodo de retorno de
25 afos para posibles drenajes transversales, que en este caso inicialmente no se tienen
previstos.

2. En el caso de barrancos o cauces afectados que estén catalogados por el Organismo de
Cuenca correspondiente se adoptarian para los calculos un periodo de retorno de 100
afos (o superior).

En primer lugar, se han de delimitar las distintas cuencas que puedan quedar afectadas por la
configuracion de la planta. Una vez delimitadas y caracterizadas se puede empezar el calculo
hidroldgico propiamente dicho.

Se trata entonces de obtener el valor del caudal de referencia de las distintas cuencas en los
puntos en los cuales éstas se ven interceptadas por los viales. El método empleado aqui es el
método racional, que resulta adecuado para estudiar cuencas de superficie reducida.

Este método supone la generacidon de escorrentia en una determinada cuenca a partir de una
intensidad de precipitacion uniforme en el tiempo, sobre toda su superficie.

El caudal maximo anual QT, correspondiente a un periodo de retorno T, se calcula mediante la
formula:

_I(T,t) - C-A-K,

r 3,6
Siendo

QT (m3/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desague de la cuenca.

I(T,tC) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para una duracidon del aguacero igual al tiempo de
concentracion tC de la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.

A (km?2) Area de la cuenca o superficie considerada.

Kt (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.
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Una vez obtenidos los caudales de referencia, se realiza el estudio hidraulico de los elementos
de drenaje que se colocaran en los distintos puntos de la planta. Este estudio permite definir las
dimensiones adecuadas de los elementos de drenaje, para la evacuaciéon de los caudales de
referencia correspondientes de modo satisfactorio para no danar los elementos viales de la
planta.

2 DELIMITACION DE CUENCAS

Se considera como area de la cuenca A, la superficie medida en proyeccién horizontal que drena
al punto de desagule (punto de entrada al modelo).

En la norma 5.2-IC Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras, se definen los siguientes
tipos de cuenca en funcion de la posicion relativa cuenca - vial.

e Cuenca topogréfica o natural: Cuenca preexistente no afectada por la carretera,
considerada aguas arriba de la entrada de una obra de drenaje transversal del vial.

e Cuenca principal: Cuenca cuyo punto de desagle es una obra de drenaje transversal del
vial. Una cuenca principal se compone de la cuenca topografica o natural del cauce
correspondiente a la obra de drenaje transversal, mas las cuencas secundarias que
comprenda.

e Cuenca secundaria: Cuenca no principal, generada por la construccién del vial, cuya
escorrentia se vierte a sus elementos de drenaje de plataforma y margenes. Puede
comprender terrenos tanto de la propia explanacion como otros exteriores que viertan su
escorrentia hacia ella.

Para delimitar las cuencas afectadas para el modelo se procede a generar areas de drenaje y su
red de drenaje sobre modelos digitales de terreno, mediante programas de analisis topografico.
De esta forma se obtienen las divisorias entre las cuencas vertientes, que se corresponden con
las lineas limatesas, asi como una red de drenaje correspondiente con las lineas limahoyas.

Se han definido 4 cuencas, y han sido las siguientes:
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Cuencas hidrograficas distinguidas

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas fisicas de las cuencas relevantes para el
presente estudio:

DATOS TOPOGRAFICOS
CUENCA AREA  LONGITUD COTAS PENDIENTE

A Lc Zi zf J
(km?) (km) (m) (m) (m) (m/m)
01 0.0135  0.2598 92.0000  66.0000  26.0000 0.1001
02 00480  0.4688 102.0000  65.0000  37.0000 0.0789
03 00335 03584 95.0000  64.2000  30.8000 0.0859
04 00795 05644 112.0000  65.3000  46.7000 0.0827

El detalle de las cuencas delimitadas puede consultarse en los planos anexos.

3 PERIODO DE RETORNO

Periodo de retorno T es el periodo de tiempo expresado en afios, para el cual el caudal maximo
anual tiene una probabilidad de ser excedido igual a 1/T.
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La probabilidad de que en un afo se produzca un caudal maximo superior al de periodo de
retorno T viene dada por la siguiente expresion:

1
p(Q > Qr) =7

Siendo:
Q (m3/s) Caudal maximo anual
Qr (m3/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T

T (afios)  Periodo de retorno

El caudal de referencia Qr es aquél que debe ser considerado para realizar el dimensionamiento
hidraulico de una obra, elemento o sistema de drenaje superficial del vial. Se considera igual al
caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno que se considere.

La vida util de una planta fotovoltaica se establece en 20-25 afios. Durante ese periodo, el trafico
por sus caminos resulta practicamente nulo, con lo que el riesgo de dafos materiales y
personales es muy reducido.

4 INTENSIDAD DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracion
del aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por
medio de la siguiente formula:

I(T,t) =14 - Fine
Donde:

I(T,t) (mm/h) Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno T y a una duracién
del aguacero t.

Id (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T

Fint  (adim) Factor de intensidad

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo del caudal maximo anual para el periodo
de retorno T, en el punto de desagie de la cuenca Qr, es la que corresponde a una duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

5 INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE PRECIPITACION CORREGIDA

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se
obtiene mediante la férmula:

Py - Ky
Id e —
24
Siendo
Id (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de

retorno T
Pd (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T

KA (adim)  Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
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5.1 PRECIPITACION DIARIA

Para la determinacién de la precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T, Pd, se
sigue el procedimiento explicado en “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular” de la
Direccion General de Carreteras, que consiste en usar los planos y tablas incluidos en esta
publicacion del modo siguiente:
1. Localizar en los planos el punto geografico deseado con la ayuda del plano-guia
2. Estimar mediante las isolineas presentadas el coeficiente de variacién CV (lineas rojas
con valores inferiores a la unidad) y el valor medio P de la maxima precipitacion diaria
anual (lineas moradas).
3. Para el periodo de retorno deseado T y el valor de CV, obtener el factor de amplificacion
KT mediante el uso de la tabla KT.
4. Realizar el producto del factor de amplificacion KT por el valor medio P de la maxima
precipitacién diaria anual obteniendo la precipitacion diaria maxima para el periodo de
retorno deseado Pd.

U.q )

e —

-

Ubicacion de la Planta sobre las isolineas de “Méaximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”

Para la localizacion de la Planta se obtienen los valores siguientes:
Cv = 0.4
P= 55 mm/dia

Entrando en la siguiente tabla se obtiene el factor de amplificacién KT correspondiente al periodo
de retorno considerado:
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Periodo de retorno T(afos) \

) 25 50 100 | 200 | 500 |
038 | 0914 1240 1469 1793 2052 2327 2617 3.014
039 | 0912 1243 1484 1.808 2083 2357 2663 3.067
040 | 0909 1247 1492 1.839 2113 2403 2708 3.128
041 | 0906 1255 1507 1.854 2144 2434 2754 3.189
042 | 0904 1250 1514 1.884 2174 2480 2800 3.250

Extracto y modificado de la tabla 7.1. de “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”’

Kr(Cv, T2) =0.909

Kr(Cy,T5) =1.247
Kr(Cv,T10) =1.492
Kr(Cv,T25) =1.839
Kr(Cv,T100) =2.403

Con estos datos se obtiene entonces el valor de la precipitacion diaria correspondiente al periodo

de retorno T, Pd:

PERIODO Precipitacion diaria maxima
RETORNO P4

T Kr Pd
(afios) (mm)

2 afios (2)  0.9090 50.00
5 afios (3 1.2470 68.59
10 aflos (4 1.4920 82.06
25afios  (5) 1.8390 101.15
100 afios  (7) 2.4030 13217

5.2 FACTOR REDUCTOR DE LA PRECIPITACION POR AREA DE LA CUENCA

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca KA, tiene en cuenta la no
simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula:
K,=1 SiA<1km?
KA=1—M SIA =1 KM?
15
Donde
KA (adim)  Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

A (km2)  Area de la cuenca

6 FACTOR DE INTENSIDAD Fint

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de:
— La duracion del aguacero t
— El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad-duracién-frecuencia (IDF)

aceptadas por la Direcciéon General de Carreteras, en un pluviégrafo situado en el entorno
de la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su comportamiento.
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Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacioén:
Fine = max(Fy, Fy)
Donde:
Fint (adim) Factor de intensidad
Fa (adim) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/Id)

Fb (adim) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo

A falta de curvas IDF de la zona de estudio, el factor de intensidad se considera igual al factor
obtenido a partir del indice de torrencialidad:

Fint:Fa

6.1 OBTENCION DE Fa

Este factor se rige por la siguiente funcion:
I 3,5287-2,5287-t%1
1

fa = (a)

Fa (adim) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/I1d)

Donde:

[1/1d (adim) Indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la intensidad de
precipitacién horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en
funcién de la zona geogréfica, a partir del mapa de la figura 2.4.

t (horas) Duracion del aguacero

Para la obtencion del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo de duracién
del aguacero igual al tiempo de concentracién (t = tC).

342120313-3322-01.01 — Anexo 01
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Ubicacion de la Planta sobre mapa del indice de torrencialidad (Figura 2.4. de la Norma 5.2-IC Drenaje Superficial)

Del mapa anterior se extrae el valor del indice de torrencialidad resultando:
Iy
E =8
7 TIEMPO DE CONCENTRACION

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para
que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desagle. Se
obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el
punto de desague, mediante las siguientes formulaciones:

e Para cuencas principales:
0,76 -0,19
tC = 0,3 . LC .]C
Donde:
tC (horas) Tiempo de concentracion
LC (km) Longitud del cauce

JC (adim)  Pendiente media del cauce

Dado que el tiempo de concentracidon depende de la longitud y pendiente del cauce escogido, se
han tanteado diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de

342120313-3322-01.01 — Anexo 01
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mayor longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) escogido es aquél que proporciona un
mayor valor del tiempo de concentracion tc.

En aquellas cuencas principales de pequefio tamano en las que el tiempo de recorrido en flujo
difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no sera de aplicacion
la férmula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan a continuacion para
cuencas secundarias. Se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de
concentracion calculado mediante la formula anterior sea inferior a 15 minutos (tC < 0,25 h)

e Para cuencas secundarias

El tiempo de concentracion se determina dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de
caracteristica homogéneas inferiores a trescientos metros de longitud (300 m) y sumando los
tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

— Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje, en el caso de que se
dimensionen: se puede considerar régimen uniforme y aplicar la ecuacion de Manning

— Flujo difuso sobre el terreno:

_ 5 70408 0312 ;—0,209
tair =2 Lgir "N~ Jaif

Donde:
tdif (min) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno
Ldif  (m) Longitud de recorrido en flujo difuso
ndif  (adim) Coeficiente de flujo difuso (tabla 2.1)

Jdif  (adim) Pendiente media

Valores del coeficiente de flujo difuso tabla 2.1
Cobertura del terreno Naif
Pavimentado o revestido 0,015

No pavimentado ni revestido vegetacion nula 0,050

No pavimentado ni revestido vegetacion escasa 0,120

No pavimentado ni revestido vegetacion media 0,320

No pavimentado ni revestido vegetacion densa 1,000

Finalmente, el valor del tiempo de concentracion tC a considerar para cuencas secundarias se
obtiene de la siguiente tabla:

tabla 2.2

tdif(min) tc(min)

<5 5
5< tqir <40 tair
>40 40
342120313-3322-01.01 — Anexo 01 10 Septiembre 2025
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En la tabla siguiente se muestran los resultados de los tiempos de concentracion de las distintas
cuencas en estudio:

Tiempo de Concentracion

CUENCA flujo difuso (aplica si tc < 0,25 h)
Cobertura del terreno

(h) (min) (h)

01 0.17 No pavimentado ni revestido vegetacion media 0.320 22 0.365
02 0.27 No pavimentado ni revestido vegetacion media 0.320 29 0.273
03 0.22 No pavimentado ni revestido vegetacién media 0.320 26 0.430
04 0.31 No pavimentado ni revestido vegetacion media 0.320 31 0.312
01 0.17 No pavimentado ni revestido vegetacion media 0.320 22 0.365

8 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad | (T, tc) que
genera el caudal de avenida en el punto de desague de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula:

(R (5 ) ks

C= (w_{- 11)2 Si P, >1
Py
C=0 si~L54 <
0
Donde
C (adim) Coeficiente de escorrentia

Pd (mm)  Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado
KA  (adim) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca (visto en 2.3.1)

PO (mm)  Umbral de escorrentia

8.1 UMBRAL DE ESCORRENTIA

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca
para que se inicie la generacion de escorrentia. Se determina mediante la siguiente férmula:

Po =P p
Donde
PO (mm)  Umbral de escorrentia
POi  (mm)  Valor inicial del umbral de escorrentia

B (adim) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

8.2 VALORINICIAL DE UMBRAL DE ESCORRENTIA

El valor inicial del umbral de escorrentia POi, se determina como se refiere a continuacion, a partir
de la tabla 2.3 de la Norma 5.2-IC, en la cual se obtiene el valor inicial del umbral de escorrentia
a partir del tipo de suelo codificado segun el proyecto europeo Corine Land Cover 2000, vy el

342120313-3322-01.01 — Anexo 01
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grupo hidrolégico del suelo, extraido del Mapa de Suelos de la figura 2.7 de la Norma 5.2-IC, que
para la planta resulta que el suelo sobre el que se localiza pertenece al grupo hidrolégico C.

\ Umbral de Escorrentia Inicial

CUENCA Corine Land Cover

| Pendiente Cultivo Cédigo

01 211 Tierras de labor en secano (cereales) 3 N 21100 12.00
02 211 Tierras de labor en secano (cereales) 3 N 21100 12.00
03 211 Tierras de labor en secano (cereales) 3 N 21100 12.00
04 211 Tierras de labor en secano (cereales) 3 N 21100 12.00

\'Qﬁ T

== - ‘ ol . Rl .3 ,.,M SeF .
‘-c .-:-7' Grupo Hidrol6gico B

< Grupo Hidrolégico C

Situacion da la Planta sobre el mapa de grupos hidrolégicos del suelo (figura 2.7 Norma 5.2-IC)

342120313-3322-01.01 — Anexo 01
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\7

o

AN

Clasificacion Corine Land Cover 2000-2018 de las cuencas en estudio.

9 COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

La formulacion del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una
calibracion con datos reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un
coeficiente corrector del umbral de escorrentia f3.

Cuando no se dispone de informacion suficiente en la propia cuenca de célculo o en cuencas
préximas similares, para llevar a cabo la calibracién, se toma el valor del coeficiente corrector a
partir de los datos de la tabla 2.5, correspondientes a las regiones del Mapa de Regiones de la
figura 2.9. de la Norma 5.2-IC.

En este caso, para drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a
instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos, se debe aplicar
el producto del valor medio de la regién del coeficiente corrector del umbral de escorrentia por
un factor dependiente del periodo de retorno T, considerado para el caudal de proyecto en el
elemento de que en cada caso se trate:

342120313-3322-01.01 — Anexo 01
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ﬁPM = ﬁm - Fr
Donde

gPM (adim)  Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y
margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares
Bm (mm) Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (tabla 2.5)

Fr (mm) Factor funcion del periodo de retorno T (tabla 2.5)

Situacion de la Planta sobre mapa de regiones consideradas para la caracterizacion del
coeficiente corrector del umbral de escorrentia. (Figura 2.9 Norma 5.2-IC)

Extracto de Tabla 2.5 Norma 5.2-IC. Coeficiente corrector del umbral
de escorrentia

Valor Periodo de retorno T (afios), Fr
Regién | medio
B | 2 | 5 | 10 | 25 | 50 | 100

511 2.20 | 0.81 091 1.00 112 1.18 1.30

10 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA
PRECIPITACION

El coeficiente K; tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribuciéon temporal de la
precipitacion. Este coeficiente se obtiene mediante la siguiente expresion:

1,25
tC

Ko=1+—C
‘ t1?5 4 14
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Donde
Kt (adim) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.
tC (h) Tiempo de concentracion de la cuenca.

CUENCA
Kt
01 1.020
02 1.014
03 1.024
04 1.016

11 CAUDAL DE PROYECTO

Aplicando la formulacién referida se obtienen los caudales maximos anuales correspondientes
al periodo de retorno T considerado, Qr que se reflejan en las siguientes tablas:

CAUDALES HIDROLOGICOS Qr
CUENCA T (afios)

10 25 50 100 500
(m3/s)  (m3s)  (m3/s)  (m3s) (m3/s)  (m3s)  (m3/s) (m3/s)
01 0.021 0.037 0.049 0.067 0.082 0.099 0.144 0.037
02 0.084 0.151 0.199 0.272 0.333 0.401 0.583 0.151
03 0.048 0.086 0.113 0.155 0.189 0.228 0.331 0.086
04 0.131 0.235 0.311 0.425 0.520 0.626 0.910 0.235

12 BARRANCOS Y CAUCES CATALOGADOS POR CONFEDERACION

En las parcelas ocupadas por la planta fotovoltaica hay un barranco/cauce catalogado por el
Organismo de Cuenca que se encuentra afectado, es innominado, aunque en los archivos
aportados por la Junta de Andalucia tienen como campo “Expediente” en los atributos de los
archivos Shape la denominacion: 2024-DPH-0595 // VAR-23-204.

Estos archivos shape unicamente contienen las capas correspondientes DPH, Servidumbre y
Policia, no estando el eje del cauce definido, por lo que se procede con herramientas SIG a
estimarlo a partir del DPH aportado para concretar el cruzamiento con el vial y con la zanja. Se
ilustra en la siguiente figura las capas:

342120313-3322-01.01 — Anexo 01
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=

¥ — eje_estimado_cauce
v ._Ijﬂ DTDPH_2025-DPH-0595
v |:| DTDPH_2025-DPH-0595
v |:| Z5_2025-DPH-0595
v |:| ZP_2025-DPH-0595

N
F
'

Situacion de barrancos y cauces catalogados en los alrededores de la planta

13 ELEMENTOS DE DRENAJE

13.1 ELEMENTOS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Para satisfacer las demandas de caudal a desaguar, se establece la necesidad de colocar una
serie de obras de drenaje, indicadas en los planos correspondientes.

En los elementos lineales se comprueban simultdneamente las dos condiciones siguientes:
— La capacidad hidraulica, de los elementos lineales en régimen uniforme y en lamina libre
para la seccion llena sin entrada en carga debe ser mayor que el caudal de proyecto, QP
1 1 2
Qcy = E']Z “Ry3 - Syax = Qp

— La velocidad media del agua para el caudal de proyecto, debe ser menor que la que

produce dafos en el elemento de drenaje superficial, en funcién de su material
constitutivo.

342120313-3322-01.01 — Anexo 01 .
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Donde

QCH (m3/s) Capacidad hidraulica del elemento de drenaje. Caudal en régimen uniforme en
lamina libre para la seccion llena calculado igualando las pérdidas de carga por
rozamiento con las paredes y fondo del conducto a la pendiente longitudinal

J (adim) Pendiente geométrica del elemento lineal

SMax (m2) Area de la seccién transversal del conducto

RH (m) Radio hidraulico
Ry = %

S (m2) Area de la seccién transversal ocupada por la corriente

p (m) Perimetro mojado

n (s/m1/3) Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de material del elemento
lineal.

QT (m3/s) Caudal de proyecto del elemento de drenaje

VP (m/s) Velocidad media de la corriente para el caudal de proyecto

SP (m2) Area de la seccién transversal ocupada por la corriente para el caudal de proyecto

VMax (m/s) Velocidad méaxima admisible en el elemento de drenaje transversal en funcion del

material del que esta constituido

De este modo, se plantean distintas tipologias de obras de drenaje mediante VADOS con
diferentes dimensiones hasta dar con las soluciones mas satisfactorias para las nuevas obras de
drenaje, que se resumen a continuacion:

T=25 afios
VELOCIDAD a |
OBRADE DRENAJE caladoy  seccionllena | Qu/Qeu
Nombre Seccion Vy Ve \
(m/s) (m3/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
0.067 VA-01 10x0.2 1.436 0.063 0.668 1.44 4.7%
0.272 VA-02 10x0.2 1.436 0.107 0.948 1.44 19.0%
0.155 VA-03 10x0.2 1.436 0.087 0.823 1.44 10.8%
T=100 afios
VELOCIDAD a |
OBRADE DRENAJE Calado caladoy  seccionllena | Qu/Qcu
Nombre Seccion \ y \
(m3/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (%)
| 0626  VA-04 10x0.2 1,436 | 0.146 1.167 1.44 43.6% |
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Donde:
ODT  Obra de drenaje Transversal. Tubos de hormigdén armado.
VA Drenaje mediante Vado inundable
a[nxn] OD tipo marco con dimensiones interiores ancho n x alto n

@nnn  OD tipo tubo con diametro interior nnn mm

Las obras de drenaje (tubos, vados) se limitan al 85% de su capacidad para asegurar que
trabajan en régimen libre y no en carga.

Esta seria la ubicacion aproximada de los vados:

MNAME - coord_X coord_Y
WA-01 Te62TT 4067097
VA-02 766224 A06T0TT
VA-03 766372 4067198
YA-04 766499 4067200

342120313-3322-01.01 — Anexo 01
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14 PLANOS DEL ANEXO

342120313-3322-01.02.1 PLANTA GENERAL. BARRANCOS Y ARROYOS CATALOGADOS

342120313-3322-01.02.2 PLANTA GENERAL. CUENCAS HIDROGRAFICAS
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X Y
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V03 766.321,83 4.067.139,23
V04 766.357,92 4.067.161,14
V05 766.357,92 4.067.174,83
V06 766.326,85 4.067.210,74
Vo7 766.529,59 4.067.205,84
V08 766.529,51 4.067.216,72
V09 766.660,49 4.067.222,61
V10 766.813,80 4.067.238,61
V11 766.654,63 4.067.107,54
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L OGO

ENTRADA

CTO1

CENTROS DE TRANSFORMACION
COORDENADAS U.T.M. (HUSO 29 - ETRS89)

ID POTENCIA kVA X Y

5.500 766.335,55 4.067.120,76

POTENCIA CC:
POTENCIA CA:

PITCH:
CELULA:
MODULOS:
STRINGS:
INVERSORES:

TENSION:
CT:
ACCESO:
CAMINOS:

ESTRUCTURA:

5191,83 kWp

4400 kW (limitado a 4000 kW por PPC)

113 seguidores 1V54

61 seguidores 1V27

55m

Monocristalina PERC, célula partida

7749 Canadian solar CS7N-670MB-AG de 670Wp
287 strings (cadenas de 27 modulos en serie)
15 HAWUEI SUN2000-330KTL-H1 330 kVA (30°C)

Tensién maxima del sistema 1500 V
1 CT tipo 1 de 5500 kVA (30°C)

6 m largo, 2 m alto

4 m ancho
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20cm ZAHORRA
COMPACTADAAL 98% P.M

20cm ZAHORRA
COMPACTADAAL 98% P.M

NOTAS GENERALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL FIRME

VALORES DE DISENO:
CAPA BASE CBR 80%, CAPA SUBBASE CBR 60%

VALORES DE DISENO:

MATERIALES DE ACUERDO AL ESTUDIO DE FIRMES Y
GEOTECNICO.

GRADO DE COMPACTACION DE SUBRASANTE 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

GRADO DE COMPACTACION DE LA BASE Y SUBBASE 98%
DEL PROCTOR MODIFICADO

TODOS LOS VALORES INDICADOS DEBEN VERIFICARSE EN
OBRA POR LA DIRECCION FACULTATIVA

EN CASO DE ESPESORES MAYORES DE TIERRA VEGETAL
ESTOS DEBERAN RETIRARSE, EN EL CASO DE VALORES
INFERIORES DE LOS MATERIALES A LOS INDICADOS EN EL
ESTUDIO DE FIRMES SE DEBERAN MEJORAR LOS
MATERIALES HASTA ALCANZAR ESTOS VALORES MINIMOS.

LA EJECUCION DE LA OBRA DEBE REALIZARSE BAJO LA
SUPERVISION Y APROBACION DE LA DIRECCION
FACULTATIVA'Y EN CONDICIONES DE MATERIALES SECOS,
EVITANDO LA ENTRADA DE AGUAA LAS CAPAS
ESTRUCTURALES Y SUBRASANTE.
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MONTECASTILLO Il

Material Granular 20 cm CBR>30

Armado d=8 # 15 x 15 B500 o fibra
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2 2 3 6 | TERMINACION SEGUN CAPA EXISTENTE
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NOTAS
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SUJETO CON CINTA DE PVC CADA 1,5m.
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